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(54) Kommunikationsfahlge Navigationsbake 

(57) Gegenstand der Erfindung 1st eine kommunika- 
tionsfahlge Navigationsbake zur Abgabe von Positions- 
daten und anderen der Navigation dienenden Daten an 
mobile elektronische Gerate. in welchen die empfange- 
nen Daten ausgewertet werden, um Personen die Na- 
vigation und/oder Wegfindung zu ermoglichen, wobei 
eine flexible Kommunlkationsschnittstelle zur Ubermitt- 
lung von Informationen anderer DIenste und zur Durch- 
fuhrung einer Absprache mit den mobilen Gerdten vor- 



gesehen ist und die Bake ihren Dienst oder ihre Dienste 
tiber ein Nachschlage(Look-up)-Verfahren bei einem 
Nachschlage(Look-up)-Service eintragen kann, zusam- 
men mit alien Informationen, die zur Nutzung der Bake 
notwendig sind. Navlgatlonsbaken nach der Erfindung 
lassen sich tm Rahmen eines Reisebegleitersystems 
verwenden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine kommunikationsfa- 
hige Navigationsbake zur Abgabe von Positionsdaten 
und anderen der Navigation dienenden Daten an mobile 
elektronische Gerate, in welchen die empfangenen Da- 
ten ausgewertet werden, um Personen die Navigation 
und/oder Wegfindung zu ermoglichen. 
[0002] Zur Orientierung und Wegfindung werden 
Empfanger verwendet, die mit einem Satellitennaviga- 
tions-System (GPS; Global Positioning System) zusam- 
menarbeiten. GPS-Empfanger funktionieren bekannt- 
lich nur bei freier Sicht zu mehreren Navigationssatelli- 
ten. In Gebauden ist daher kein Satellitennavigations- 
dienst moglich. Um dieses Problem zu beheben, kon- 
nen Baken eingesetzt werden, welche die lokale Posi- 
tion in Datenform aussenden. Die erwahnten Baken ge- 
ben ihre Position gewohnlich per Funk Oder Infrarot aus. 
Die Positionsdaten konnen von einem mobilen. vor- 
zugsweise tragbaren elektronischen Gerat, z.B. einem 
Mobilfunktelefon oder einem speziell als elektroni- 
schem Reisebegleiter ausgelegten personlichen digita- 
len Assistenten. empfangen werden, um einer Person 
die Navigation bzw. Wegfindung in einem Gebaude zu 
ermoglichen. 

[0003] Mit einer solchen Kombination ist die Naviga- 
tion ohne GPS-Satellitenempfanger selbstverstandlich 
auch im Freien moglich, z.B. in Fuflgangerzonen, Stra- 
flen, offentlichen Platzen und dergleichen. Derartige 
Baken geben allerdings nur eine reine Position an, so 
6aQ> die eigentllche Navigation und Wegfindung zu ei- 
nem Ziel trotzdem noch verhSltnismaliig kompliziert, z. 
B. unter Zuhllfenahme von Landkarten und Stadtpla- 
nen, auszufuhren ist. Ihre Position angebende Baken 
sind also in ihrer Leistungsfahigkeit beschrankt, weil 
diese Position in einem Kontext stehen muR, welcher 
der nutzenden Person bekannt ist. Die Nutzerperson 
bzw. ihr mobiles Gerat muli diese Position auf einer Kar- 
te Oder einem Plan eintragen. die bzw. den sie besitzen 
mufl. 

[0004] Im Rahmen von offentlichen Verkehrsmittein 
sind auch Fahrgastinformationssysteme bekannt, die 
Fahrplane oder Ankunftszeiten lokal, d.h. vor Ort, elek- 
tronisch anzeigen oder aussenden oder diese im Inter- 
net angeben. Eine genaue Navigation und/oder Wegfin- 
dung zu einem Ziel ist aber fur reisende Personen mit 
solchen Systemen nicht moglich. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
Navigationsbaken zu schaffen, die in Datenform nicht 
nur relne Positionen, sondern auch andere Dienste wie 
beispielsweise Umgebungskarten, Wegempfehlungen 
Oder Fahrplane ausgeben konnen, so dali einer reisen- 
den Person, die ein zum Empfang dieser Daten ausge- 
legtes, mobiles elektronisches Gerat mit sich fuhrt, die 
Navigation und die Auffindung des geeigneten Weges 
zu einem gewunschten Ziel ohne Komplikationen er- 
moglicht wird. 

[0006] Gemafi der Erfindung, die sich auf eine Navi- 



gationsbake der eingangs genannten Art bezieht, wird 
diese Aufgabe dadurch gelost. dali eine flexible Kom- 
munikationsschnittstelle zur Ubermittlung von Informa- 
tionen anderer Dienste und zur Durchfuhrung einer Ab- 
5 sprache mit den mobilen Geraten vorgesehen ist. 

[0007] Vorteilhafte und zweckmaflige Weiterbildun- 
gen und Ausfuhrungsmoglichkeiten sind in den sich auf 
den Anspruch 1 unmittelbar oder mittelbar ruckbezie- 
henden Unteranspruchen angegeben. 

10 [0008] Die Erfindung geht von einer Navigationsbake 
aus. die wesentlich mehr FunktionalitSten als nur die 
Obermittlung ihrer Position bieten soli. Beispielsweise 
kann die Bake eine Wegbeschreibung zum Ziel des Nut- 
zers Oder die Ankunftszeit eines Verkehrsmittels an ei- 

15 ner bestimmten Haltestation/Ziel, die Positionen der 
nachsten Baken und ahnliche Informationen liefern. Um 
diese Informationen, die im folgenden auch als Dienst 
bezelchnet werden. anzubieten, ist eine ausfuhrliche 
Kommunikation zwischen der Navigationsbake und 

20 dem erwahnten mobilen Gerat notwendig. 

[0009] Die Art und Weise, wie diese Kommunikation 
abzulaufen hat, ist prinzipiell schwierig. So mul^te das 
mobile GerSt zunachst herausflnden, welche Dienste 
die Bake anbieten kann, und dann prufen, ob diese 

25 Dienste auch fur den Nutzer relevant bzw. uberhaupt 
nutzbarsind, z.B. ob notwendige Landkarten vorhanden 
sind. Der betreffende Dienst der Bake konnte dann in 
Anspruch genommen werden. Probleme wurden auftre- 
ten, wenn das mobile Gerat etwaige Dienste der Bake 

30 nicht kennt und somit nicht nutzen kann oder, wenn es 
weitere Informationen, wie z.B. Karten oder Plane, nicht 
besitzt. Es durften dann nur die Dienste der Bake in An- 
spruch genommen werden, die zum einen der Bake be- 
kannt und moglich sind und zum anderen auch dem mo- 

35 bilen Gerat bekannt und von diesem nutzbar sind. 
[0010] Modernere Baken muRten dann eine Vielzahl 
alter Dienste anbieten, um ruckkompatibel zu sein, und 
ihre neuen, besseren Dienste unter Umstanden nur von 
den modernsten mobilen Geraten nutzbar. In alien Fal- 

"^0 len ware dann auch der Kommunikationsaufwand zwi- 
schen Bake und mobilem Gerat aufwendig, was auf Ko- 
sten der Batteriedauer der Gerate geht und wertvolle 
Funkbandbreite oder Ubertragungsbandbreite kostet. 
[001 1] Eine gemaR der Erfindung ausgebildete Navi- 
es gationsbake kann nicht nur ihre Position z.B. per Funk, 
Infrarot, akustisch oder drahtgebunden ausgeben bzw. 
aussenden, sondern sie ist mit einer Kommunikations- 
schnittstelle ausgestattet, welche die Ubermittlung an- 
derer Dienst ermoglicht, und eine Absprache mit dem 

50 nutzenden Geraten ermoglicht. Diese Kommunikations- 
schnittstelle lafit sich in vorteilhafter Weise uber eine fle- 
xible Schnittstelle realisieren, was nachfolgend be- 
schrieben ist. 

[0012] Die Navigationsbake kann ihren Dienst oder 
55 ihre Dienste uber ein Nachschlage(Look-up)-Verfahren 
bei einem Nachschlage{Look-up)-Service eintragen, 
zusammen mit alien Informationen, die zur Nutzung der 
Dienste der Bake notwendig sind. Dieser Nachschlage 



3 



EP 1 211 656 A2 



4 



(Look-up )-Service ist ein Algorithmus, der in der Bake, 
auf dem mobilen Gerat Oder auf einer weiteren Verar- 
beitungsanlage ausgefuhrt und beispielsweise mittels 
des so bezeichneten JINI™-Systems betrieben werden 
kann. 

[0013] Die Informationen, welche zur Nutzung der 
DIenste der Bake notwendig sind, konnen Algoritlimen 
und zugehdrige Daten sein, welche auf dem mobile Ge- 
rat ais Algorithmus ablaufen und von dort die notwendi- 
gen Kommunikationsanfragen an die Bake steuern. 
Diese Algorithmen und zugehorige Daten sind baken- 
spezlflsch, denn sie implizieren FShlgkeiten der Bake, 
die jedoch dem mobilen Gerat nicht bekannt sein mus- 
sen. Diese Algorithmen und zugehorige Daten konnen 
auch das mobile Gerat dazu veranlassen, ein bestimm- 
tes Signal abzustrahien, um von der Bake gepeilt und/ 
Oder geortet zu werden. 

[0014] Diese Algorithmen und zugehorige Daten sind 
in der Lage, Informationen, die auf dem mobilen Gerat 
gespeichert sind oder dort verfugbar sind, oder Dienste. 
die dem mobilen Gerat zur Verfugung stehen, z.B. Kom- 
munikationsdienste, zu erkennen und zu bearbeiten. 
Dies setzt eine gewisse Standardisierung dieser Infor- 
mationen voraus. Diese Informationen konnen physika- 
lisch im Speicherdes mobilen Gerats stehen oder in ei- 
ner mit diesem Gerat verbundenen weiteren Einheit. 
[0015] Diese Algorithmen mussen nicht 
ausschliefllich auf dem mobilen Gerat ablaufen, son- 
dern konnen auf Bake und/oder mit dieser verbundenen 
weiteren Recheneinheiten und mobilen Geraten verteilt 
ablaufen. Die Verwaltung dieser Aufteilung kann mittels 
RMI (Remote Method Invocation). z.B. von JAVA™. 
Oder beispielsweise mittels JINI™ durchgefuhrt und 
uberwacht werden. Im Extremfall wird der Algorithmus 
nur vom mobilen Gerat gestartet und lauft dann nicht 
mehr auf diesem. 

[0016] Die von der Navigationsbake angebotenen 
Dienste sind auf einem hohen Abstraktionsniveau defi- 
niert und werden hier als Primitivdienste bezeichnet. 
Beispiele solcher hochabstrahierter Primitivdienste 
konnen sein: "Zeige den Weg an das Ziel, welches im 
mobilen Gerat gespeichert ist!" oder "Erganze den Sta- 
tus des mobilen Gerates!". Eine diesbezugliche Erlau- 
terung wird spdter noch anhand von Beispielen ausge- 
fuhrt. Diese Primitivdienste werden von Anfang an de- 
finiert, nicht jedoch ihre genaue Realisierung. 
[0017] Die mobilen Gerate, welche die Dienste nut- 
zen wollen, mussen nur in der Lage sein, die entspre- 
chenden Nachschlage(Look-up)-Services zu finden 
und die dort eingetragenen Dienste in Anspruch zu neh- 
men, d.h. sie mussen die dort eingetragenen Primitiv- 
dienste interpretieren konnen. 

[0018] Nicht alle Baken mussen unbedingt immer ih- 
ren Dienst anwerben, indem sie regelmaliig ein Signal 
senden, welches beinhaltet, dafi sie einen Dienst be- 
reitstellen konnen. An sich passive Baken konnen aktiv 
geschaltet werden. falls sie von einem mobilen Gerdt 
ein Signal empfangen, welches angibt, dafi das mobile 



Gerat einen Dienst benotigt. Diese Konfiguration spart 
Ubertragungskapazitat und Stromverbrauch der Bake. 
[0019] Die Bake kann eine Kompensation der in der 
Umgebung vorherrschenden Magnetkompafirichtung 

5 aussenden, die durch Storungen des Erdmagnetfeldes 
verfalscht ist. Bei der Verwendung eines Kompasses 
zur Orientierung wird dessen Genauigkeit verbessert, 
falls dem Nutzer des Kompasses eine soiche Kompen- 
sation bekannt ist. Diese Aussendung kann auch die zu 

10 erwartende Genauigkeit eines Kompasses in der Um- 
gebung der Bake zum Gegenstand haben. Die Bake 
kann dann beispielsweise angeben, da(^ in ihrer Umge- 
bung ein Kompafi gut, schlecht oder unbrauchbar ist. 
[0020] Die Erfindung wird im folgenden anhand von 

15 zwei Beispielen eriautert. 

[0021] Der Primitivdienst "Zeige den Weg an das Ziel, 
welches im mobilen Gerat gespeichert ist!" kann wie 
folgt in einer Analogie verstanden werden: Man stelle 
sich vor, eine Person fragt in einer fremden Stadt einen 

20 Ortskundigen nach dem besten Weg zum Flughafen. 
Diese Erkundigungsweise ist besser als den Ortskundi- 
gen nach seinem momentanen Aufenthaltsortzu fragen 
und dann selbstandig die weiteren Schritte zu bestlm- 
men. Es konnte namlich z.B. der Fall sein, daft der Orts- 

25 kundige uber einen Busservice zum Flughafen Be- 
scheid weifi. 

[0022] Im ersten Beispiel soil als Primitivdienst der 
Dienst "Zeige den Weg an das Ziel, welches im mobilen 
Gerat gespeichert ist!" dienen. Dieser Dienst wird von 

30 einer Bake per Funk bei einem Nachschlage(Look-up) 
-Service eingetragen, zusammen mit einem Algorith- 
mus, der vom Nutzer des Dienstes, hier einem Mobilte- 
lefon, ausgefuhrt werden kann. Dieser Algorithmus 
sucht nun auf dem Mobiltelefon nach einem dort einge- 

35 tragenem Ziel, z.B. nach dem Reiseziel der das Mobil- 
telefon nutzenden Person oder nach einem auf dem 
Wege dorthin zu erreichenden Zwischenziel. wobei das 
Ziel der Bake bekannt ist. 

[0023] Das Ziel ist in einer der Bake bekannten Art 

40 und Weise gespeichert und reprasentiert, z.B. in einer 
Speicherzelle mit dem Namen "Destination". Ebenso 
konnen die Zwischenziele als Liste oder Feld im Spei- 
cher stehen. z.B. mit einem Namen wie "Intermediate- 
DestinationList". Der Algorithmus kann nun mit der Bake 

45 in Verbindung treten, und von dieser die notwendigen 
Informationen zum Erreichen des Ziels bzw. zunachst 
des Zwischenziels einholen. Dies kann z.B. eine Weg- 
beschreibung sein und/oder eine Karte. War die Bake 
nicht in der Lage ein Ziel zu erkennen oder ist die Bake 

50 nicht in der Lage gewesen , uberhaupt soiche Anwelsun- 
gen zu geben, so kann sie zumindest dem Nutzer an- 
zeigen, wo ersich befindet, bzw, einen entsprechenden 
Eintrag im Speicher des Mobiltelefons vornehmen. 
[0024] Im zweiten Beispiel soli als Primitivdienst nun 

55 der Dienst "Erganze den Status des mobilen Gerates!" 
dienen. Dieser Dienst wird von einer Bake per Funk bei 
einem Nachschlage(Look-up)-Service eingetragen, zu- 
sammen mit einem Algorithmus, der vom Nutzer des 
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Dienstes ausgefuhrt werden kann, wobei der Nutzer des 
Dienstes das mobile Gerat ist, welches in diesem Bei- 
spiel als ein Mobiltelefon ausgefuhrt ist. Dieser Algorith- 
mus sucht nun auf dem Mobiltelefon nach einem dort 
gespeicherten Status-Objekt, welches den Status des 
Nutzers reprasentiert. Dies kann z.B. die aktuetle Posi- 
tion sein, einetopologlsche Reprasentation des geplan- 
ten Ziels und des Weges dorthin sowie die dafur vorge- 
sehenen Verkehrsmittel. 

[0025] Das Status-Objekt reprasentiert in diesem Bei- 
spiel, dad die nutzende Person vom Ort A zum Ort C 
reisen mochte, und zwar per Bus vom Ort A zum Ort B 
und zu Fuft vom Ort B zum Ort C, und ferner den Ort, 
an dem sich die nutzende Person gerade befindet (oder. 
daft dieser Ort unbekannt ist). Die Form des Status-Ob- 
jekts ist der Bake bekannt und kann auf eine in der ob- 
jektorientlerten Programmierung bekannte Art und Wei- 
se geschehen, z.B. als vererbtes Objekt, dessen Daten- 
feldnamen. Schnittstellen und Methoden bekannt sind. 
Der Algorithmus, welcher von der Bake ubermittelt wur- 
de, ist in der Lage, dieses Objekt mit seinen Inhalten 
und Eigenschaften zu erkennen, insbesondere erkennt 
erdie der Bake bekannten Zielorte A, B und 0 in diesem 
Objekt, und kommuniziert per Funk nun mit der Bake, 
um von ihr z.B. zu erfahren, daft es einen Bus direkt 
vom Ort A zum Ort C gibt. 

[0026] Dies wird im Status-Objekt auf dem Mobiltele- 
fon vermerkt, zusammen mit den Fahrzeiten des Bus- 
ses. Die entsprechenden Anweisungen werden dem 
Nutzer mitgeteilt. Eine weniger leistungsfahige Bake 
hStte nur die aktuelle Position im Status-Objekt auf dem 
Mobiltelefon erganzen konnen, da der entsprechende 
Algorithmus, welcher zur Bake gehort, dazu fahig ist, 
diesen Platzhalter, z.B. '*Aktuelle_Positlon", im Status- 
Objekt zu finden, und die aktuelle Position der Bake dort 
einzutragen. 

[0027] Falls der Algorithmus nicht auf dem Mobiltele- 
fon ablaufen soil, konnen alternativ dazu das ganze Sta- 
tus-Objekt Oder Telle hiervon auf die Bake ausgelagert 
werden, um dort ausgefuhrt zu werden. Ferner kann das 
Status-Objekt ganz oder teilweise auf einer weiteren 
Recheneinheit gespeichert sein, mit der das Mobiltele- 
fon in Verbindung steht. 

[0028] Durch die Verwendung der Primitivdienste ist 
die Fahigkeit der Baken in vorteilhafter Weise in Zukunft 
ausbaubar, obwohl die Nutzer der Bake nicht unbedingt 
diese Fahigkeiten im voraus kennen mussen. Die Pri- 
mitivdienste beschreiben einen Dienst auf einem hohe- 
ren Abstraktionsniveau als der Dienst der reinen Posi- 
tionsangabe. 

PatentansprCiche 

1 . Kommunikationsfahige Navigationsbake zur Abga- 
be von Positionsdaten und anderen der Navigation 
dienenden Daten an mobile elektronlsche Gerate, 
in welchen die empfangenen Daten ausgewertet 



werden, um Personen die Navigation und/oder 
Wegfindung zu ermoglichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali eine flexible Kommunikations- 
schnittstelle zur Obermittlung von Informatlonen 
5 anderer Dienste und zur Durchfuhrung einer Ab- 

sprache mit den mobilen Geraten vorgesehen ist. 

2. Navigationsbake nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine Eintragung eines Dienstes, der auf 

10 einem hoheren Abstraktionsniveau als der Dienst 
der reinen Positionsangabe liegt und sich als Primi- 
tivdienst bezeichnen lafit, oder mehrerer derartiger 
PrimitivdiensteubereinNachschlage(Look-up)-Ver- 
fahren bei einem Nachschlage(Look-up)-Service 

15 zusammen mit alien zur Nutzung der Bakendienste 
notwendigen Informationen. 

3. Navigationsbake nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft uber die Kommunikations- 

20 schnittstelle dem nutzenden mobilen Gerat Algo- 
rithmen und/oder Algorithmenaufrufe zur Verfu- 
gung gestellt werden, welche die Bakensteuerung 
ubernehmen konnen. 

25 4. Navigationsbake nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Algorithmen so ausgelegt 
sind, daft sie Informationen auf dem mobilen Gerat 
Oder solche Informationen, die dem mobilen Gerat 
zur Verfugung stehen, auslesen und/oder verSn- 

30 dern. 

5. Navigationsbake nach Anspruch 3 oder 4. dadurch 
gekennzeichnet, daft die Algorithmen ganz oder 
teilweise auf dem mobilen Gerat, der Navigations- 

35 bake seibst oder einer weiteren Einheit ablaufen. 

6. Navigationsbake nach einem der Anspruche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daft die Algorithmen 
so ausgelegt sind, dafi das mobile Gerat dazu ver- 

40 aniaftt wird, ein bestimmtes Signal abzustrahlen, 
um von der Navigationsbake gepeilt und/oder ge- 
ortet zu werden. 

7. Navigationsbake nach einem der Anspruche 3 bis 
45 6, dadurch gekennzeichnet, daft die von der Na- 
vigationsbake angebotenen Primitivdienste als 
Dienste beschrieben. ausgefuhrt und bezeichnet 
sind, die einen Weg zu einem Ziel und/oder Zwi- 
schenziel beschreiben. 

50 

8. Navigationsbake nach einem der Anspruche 3 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daft die von der Na- 
vigationsbake angebotenen Primitivdienste ais 
Dienste beschrieben, ausgefuhrt und bezeichnet 

55 sind, die Status-lnformationen auf dem mobilen Ge- 
rat verandern und aktualisieren. 

9. Navigationsbake nach Anspruch 4, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dad die von den Algorithmen ver- 
anderbaren Informationen die von einer relsenden 
Person zu nehmende/n Wegroute/n, Karten, An- 
kunftszeiten von Fahrzeugen (Taxi, Bus, Bahn 
usw.), in denen sich ein mobiles Gerat befindet, die 
aktuelle Position der Bake Oder des mobilen Ge- 
rats, Fahrplane und Routen von Verkelirsmittein 
Oder Hinweise zu Veranstaltungen, Restaurants 
und Hotels in der Umgebung, zu Touristeninforma- 
• tionen, Fremdenverkehrsamtern, Tankstellen, Ge- 
schaften, Amtern, Krankenhausern und derglei- 
chen sind. 

10. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl als In- 
formation eine Kompensationsinformation bezug- 
lich der in der Umgebung vorherrschenden, durch 
Stdrungen des Erdmagnetfeldesentstandenen Ma- 
gnetkompaftrichtung ausgegeben wird. 

11. Navigationsbake nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR als zusatzliche Information die 
Arbeitsgenauigkeit des Kompasses in der Baken- 
umgebung ausgegeben wird. 

12. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Um- 
schaltbarkeit von einem passiven Zustand in einen 
aktiven Zustand, wenn ein von einem mobilen Gerat 
ausgehendes Signal empfangen wird, das angibt. 
dad das mobile Gerat einen DIenst benotigt. 

13. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad an der 

Bake oder in deren Nahe ein von Personen lesbarer 
Pfeil Oder ein ahnliches Zeichen aufgebracht ist. 
das eine Himmelsrichtung anzeigt, so dad die Per- 
son das mobile Gerat entsprechend dem Pfeil hal- 
ten und damit gegebenenfalls auf dem mobilen Ge- 
rat angezeigten Richtungsanweisungen zur Weg- 
fuhrung korrekt folgen kann. 

14. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad sie ein 
Tragersignal, beispielsweise auf Funkbasis oder 
optischer Basis, aussendet, das vom mobilen Gerat 
einer Nutzerperson peilungsfdhig ist. 

15. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Kommu- 
nikation mit dem mobilen Gerat drahtlos mittels 
Funk-, Infrarot-oderUltraschallsignalen oderdraht- 
gebunden. 

16. Navigationsbake nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad bei Kommunikation mittels 
Funksignalen fur den Trager Funkfrequenzen aus- 
gewahlt sind, welche durch besonders hohe Ab- 



sorptionswerte der Luft nur fur eine kurze Reich- 
weite der Funksignale sorgen. 

17. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
5 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad neben 

derPunkt-zu-Punkt-Verbindungzum mobilen Gerat 
ein Betrieb Im Rundfunk(Broadcast)-Modus vorge- 
sehen ist und dad daruber ihr Dienst und/oder ihre 
Position angekundigt werden. 

10 

18. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. gekennzeichnet durch ihre Fahigkeit, 
Daten von mobilen Geraten zu anderen Einheiten 
Oder zwischen zwei anderen derartigen Navigati- 

15 onsbaken weiterzuleiten und somit als sogenannter 
Router zu fungieren. 

19. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad sie fest 

20 eingebaut ist. 

20. Navigationsbake nach einem der Anspruche 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dad sie in oder an 
einem Fahrzeug aufgebaut ist. 

25 

21. Navigationsbake nach einem der Anspruche 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dad sie beweglich 
ist. 

30 22. Navigationsbake nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad ste am Korper einer Person ge- 
tragen wird. 

23. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
35 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad sie 

vom Bakenbetreiber ihre zum Betrieb notwendigen 
Informationen uber das Stromnetz Oder uber Funk, 
Licht Oder Infrarot Oder akustisch oder uber Kabet 
erhalt. 

40 

24. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad sie 
vom Bakenbetreiber ihre zum Betrieb notwendigen 
Informationen uber einen einlesbaren Speicher er- 

45 halt. 

25. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad das er- 
wahnte Nachschlage(Look-up)-Verfahren mittels 

50 des so bezeichneten JINI ^-Systems betrieben ist. 

26. Navigationsbake nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dad die 
Verteilung der Algorithmen auf verschiedene Rech- 

55 nerelnheiten, beispielsweise auf die Bake oder auf 

das mobile Gerat, mittels RMI (Remote Method In- 
vocation), z.B. von JAVA™, oder beispielsweise 
mittels JINI™ vorgenommen wird. 



